Nowe technologie gasnicze - generatory aerozoli
gashniczych

Oqgdlny opis generatorow

Generatory aerozoli gasniczych sg to, w uproszczeniu, metalowe pojemniki

wypetnione substancjg o odpowiednio dobranym sktadzie chemicznym.

Gaszenie generatorem gasniczym polega na zapaleniu tej substancji powodujgcej
intensywne wydzielanie w produktach spalania aerozolu gasniczego do obszaru
pozaru.

Generator gasniczy po aktywacji wyrzuca strumieh aerozolu gasniczego na odlegtos¢

kilku metrow.

Gaszenie zachodzi poprzez
wypetnienie aerozolem przestrzeni
gaszonej — podobnie jak gaszenie
gazami obojetnymi.

Aktywacja  generatora  moze
nastgpi¢c  elektrycznie  poprzez
system automatycznego

wykrywania pozaru albo, rzadziej,

termicznie  poprzez  samoistne

zapalenie termoczutego zaprojektowanego na odpowiednig temperature lontu”



(spetniajgcego podobng funkcje jak amputka lub zamek topikowy w tryskaczu).
Produktem spalania substancji zawartej w metalowym pojemniku jest aerozol
gasniczy o witasciwosciach chemicznych zblizonych do proszkéw gasniczych klasy
BC i dziatajgcych w podobny sposéb na ptomien.

Generatory aerozolu dzieki temu, ze sg proste w montazu, fatwe w obstudze i
konserwacji a przy tym bezpieczne dla ludzi i przyjazne dla srodowiska naturalnego
zdobywajg coraz wiecej zwolennikéw. | zapewne bedg one wypieraty z niektérych
obszaréw klasyczne urzgdzenia gasnicze, w zdecydowanej jednak mierze bedg
zajmowalty nisze jaka istnieje miedzy podrecznym sprzetem gasniczym a stosunkowo
drogimi klasycznymi urzgadzeniami gasniczymi. Zrozumiata i uzasadniona jest
nieufnos¢ w stosunku do tego typu ,nowinek” Jednak gruntowne zapoznanie sie z tg
technologig gasniczg pozwoli rozwia¢ wiekszos¢ watpliwosci. Mimo skgpych danych
statystycznych z terenu dotyczgcych zachowania sie generatorow w czasie
rzeczywistych pozarow, to jednak odnotowano wiele przyktadow skutecznego ich
dziatania — szczegdlnie w kraju ich pochodzenia w Rosji.

Coraz bardziej nowoczesne, skuteczne, bezpieczne a przy tym estetyczne i
zajmujgce niewiele miejsca urzgdzenia gasnicze jakim sg generatory aerozolu maja
szanse sta¢ sie powszechnymi urzgdzeniami gasniczymi — podobnie jak tania i
efektywna czujka autonomiczna w obszarze systemow wykrywania pozarow.

Generatory mogg by¢ instalowane w system gasniczy trwale zwigzany z
obiektem budowlanym i wéwczas mamy ,state urzgdzenie gasnicze” bedgce jedng z
instalacji budowlanych. Generatory mogg by¢ rowniez zastosowane do
zabezpieczenia elementu maszyny lub pojazdu (np. komory silnika spalinowego) i

wowczas pominiemy stowo ,state” w nazwie urzgdzenia gasniczego.
Klasyfikacja generatorow aerozoli gasniczych

Aerozol gasniczy moze by¢ wytwarzane dwoma sposobami:

- pirolitycznie, w ktérych aerozol jest wytwarzany w wyniku spalania srodka
aerozolotwdrczego,

- pneumatycznie, w ktérych aerozol jest wytwarzany w wyniku podania strumieniem
sprezonego gazu bardzo rozdrobnionego proszku ($rednice ziaren rzedu 0,001mm)

podobnie jak ma to miejsce w gasnicach proszkowych.



Dotychczas praktyczne zastosowanie znalazty aerozole wytwarzane pirolitycznie.

Podstawowym zadaniem wiekszosci stalych urzadzen gasniczych nie jest

ugaszenie pozaru, ale uzyskanie kontroli nad pozarem, czyli powstrzymanie rozwoju

pozaru, jego sttumienie i doprowadzenie do sytuacji, w ktorej pozar mozna dogasi¢

recznie. Przejecie kontroli nad pozarem jest celem zdecydowanej wiekszos$ci statych

urzadzen gasniczych tryskaczowych, mgtowych jak réwniez aerozolowych. Po

zadziataniu tego typu systemow gasniczych po automatycznym gaszeniu pozaru
konieczna jest niezwiloczna interwencja stuzb pozarniczych w celu sprawdzenia
skutecznosci gaszenia i ewentualnego dokonczenia akcji gasniczej. Urzgdzenia
gasnicze aerozolowe, w zaleznosci od aplikacji mogg by¢ przeznaczone do

ugaszenia pozaru lub do kontrolowania pozaru (przejecia kontroli nad pozarem).
Budowa

Aerozolowy generator gasniczy sktada sie z:

e stalowej obudowy, zwykle cylindrycznej,

e zapalnika wyzwalanego elektrycznie przez sygnat podawany z centrali
sterowania gaszeniem; zapalnik wyzwala reakcje chemiczng w generatorze;
dodatkowo lub opcjonalnie moze by¢ zapalnik wyzwalany termicznie tzn.
przekroczenie okreslonej wartosci temperatury w pomieszczeniu powoduje
aktywacje generatora,

e Srodka aerozolotwérczego w postaci sprasowanego bloku; podstawowymi
skladnikami sg: azotan lub nadchloran potasu (rzadziej sodu) jako utleniacz

oraz zywice fenolowe, poliestrowe Ilub

epoksydowe jako paliwo i jako spoiwo,

e komory reakcji chemicznej, umiejscowionej
pomiedzy komorg srodka aerozolotwdrczego, a
komorg chfodzenia; w tej komorze powstaje
aerozol gasniczy,

e komor chtodzenia - przestrzeni wewnatrz
obudowy, w ktérej aerozol jest filtrowany
i chfodzony przed wypuszczeniem na zewnatrz;

znajdujg sie tam substancje pochtaniajgce ciepto

oraz zatrzymujgce zuzel.



Generatory posiadajg mase od kilkunastu gramoéw (do zabezpieczania podzespotow
elektronicznych) do kilkudziesieciu kilogramow. Dysze sg potozone w taki sposob, ze
generator wytwarza zwarty strumien aerozolu od kilkudziesieciu centymetrow do kilku
metrow. Specjalne dyfuzory naktadane na dysze pozwalajg na dowolne
ksztattowanie zasiegu i ksztaltu strumienia a jednoczesnie wychwytujg

zanieczyszczenia z aerozolu.
Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania

Aerozolowe generatory gasnicze mogg by¢ czescig systemu gasniczego lub
stanowi¢ samodzielne urzgdzenie gasnicze. Aerozolowe generatory gasnicze bedgce
czescig systemu gasniczego lub stanowigce samodzielne urzgdzenie gasnicze
przeznaczone sg do gaszenia pozaréw opisanych w prEN 15276- 1 i prEN 15276- 2
w Introduction i ponadto do urzgdzen. Normy prEN 15276-1 i prEN 15276-2 opisujg
nastepujace aplikacje aerozolowych generatoréw gasniczych do grup pozaréw?:
1) grupy A (pozary powierzchniowe),
2)grupy B,
3)grupy C .
W CNBOP przeprowadzono testy pozarowe z réznymi materiatami i w réznych
konfiguracjach. Niektére generatory okazywaty sie bardziej skuteczne inne mnigj
skuteczne. Na podstawie przeprowadzonych badan potwierdzam, Zze generatory
aerozolu mogg by¢ (po uprzednich badaniach) stosowane do:

,& - gaszenia _izolacji przewoddéw elektrycznych PCV (pod
e @
e -

warunkiem odtgczenia od zasilania),

- kontrolowania pozaréw tkanin - aerozol gasi ptomienie i

zapobiega rozwojowi jednak po wywietrzeniu moze
nastgpic powrdt spalania dlatego wymagane jest
dogaszanie),

- kontrolowania pozarobw =z drewnem, materiatami

drewnopochodnymi i papierem (pod warunkiem wczesnego

/ rozpoczecia gaszenia)
- gaszenia i kontrolowania niektorych materiatdw drewnopochodnych: sklejka, ptyta

okleinowa, MDF wymienionych w prEN 15276-1
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- gaszenia i_kontrolowania tworzyw sztucznych: polistyren (PS), polietylen (PE),

polipropylen (PP), akrylonitryl-butadien-styren (ABS), polimetakrylan metylu
(PMMA),

- gaszenia cieczy palnych: ropopochodnych, cieczy polarnych, olei jadalnych w tym

gaszenia tych cieczy w duzych kubaturach — badania wykonano na hali 2650 m® i

wysokosci 7,5 m.

W rzeczywistych aplikacjach generatory
aerozolu powinny byé bardzo skuteczne
do:

- kontrolowania i gaszenia pozaréw tuneli
kablowych,

- gaszenia maszynowni i przedziatow
silnikow,

- gaszenia generatorow elektrycznych i

pomieszczen z paliwem do silnikow tych
generatorow,

- gaszenia transformatorow
energetycznych,

- gaszenia kottowni olejowych,

- gaszenia kabin lakierniczych,

- gaszenia lub kontrolowania stacji

przekaznikowych telekomunikacyjnych

W stosowaniu generatorow aerozolu nalezy stosowacC nastepujgce
ograniczenia:

Generatoréw aerozolu bezwzglednie nie wolno stosowac:

1. Do gaszenia materiatdw zapalajgcych sie samorzutnie na powietrzu,

2. Do gaszenia materiatdw wybuchowych i pirotechnicznych,

3. Do gaszenia materiatéw ulegajgcych samorzutnemu rozktadowi lub polimeryzaciji,

4. Do gaszenia metali - pozary grupy D.



Bezpieczeristwo stosowania

W zakresie bezpieczenstwa $rodka gasniczego wymagany jest certyfikat
Panstwowego Zaktadu Higieny.

Generatory mogg by¢ skutecznie i bezpiecznie stosowane pod warunkiem, ze
zidentyfikuje sie wszystkie mozliwe zagrozenia i podejmie odpowiednie Srodki
zapobiegawcze. Do gtéwnych zagrozen, jakie niosg ze sobg stosowanie generatoréw
aerozolu naleza:

1. Znaczne ograniczenie widocznosci, dlatego przy ochronie duzych powierzchni
nalezy mie¢ na wzgledzie ten czynnik przy planowaniu ewakuaciji.

2. Mozliwos¢ poparzenia sie roztadowujgcym sie generatorem zostata ograniczona
do minimum poprzez wprowadzenie dyfuzorow i oston, ktérych zadanie jest
oczyszczenie i schtodzenie strumienia aerozolu do warto$ci bezpiecznych.

Zaletg aerozoli gasniczych jest fakt, ze sg w stanie ugasi¢ pozar grupy B przy
niewielkim stezeniu.

Tabela 1. Minimalne stezenia gasnicze wybranych srodkéw gasniczych przy

gaszeniu pozaru z grupy B (heptanu)

Srodek Minimalne Zrédto Uwagi
gasniczy stezenie
gasnicze
[kg/m3]
Aerozol 0,1 Dane producenta W przeliczeniu na mase
gasniczy (stezenie  przy srodka
pozarach grupy aerozolotworczego — bez
B) uwzgledniania masy
chtodziwa i pojemnika
Proszek 0,65 wg PN-EN 12416-|Bez uwzglednienia
gasniczy na| (stezenie przy|2:2005 State | wentylacji, otworow,
bazie pozarach grupy |urzgdzenia gasnicze- |otwartych powierzchni i
weglanow B) Urzadzenia wspotczynnika
proszkowe-Czes¢ 2:|zaleznego od
Projektowanie, sumarycznej powierzchni
instalowanie i | chronionego
konserwacja. pomieszczenia
Zamiennik [0,7 wg 1SO 14520-9: 2001 | W temperaturze 20 °C
halonu (stezenie m/V | State urzgdzenia
HFC227ea |przy pozarach|gasnicze gazowe -
(np. FM-200) | grupy B) Wiasciwosci i projekt
instalacji — Srodek
gasniczy HFC227ea




Dzieki uzyskaniu dobrych efektow gasniczych przy stosunkowo niskich stezeniach —
ok. 100 g/m3 nie zajmujg duzych przestrzeni jak to ma miejsce np. w przypadku

statych urzgdzen gasniczych (SUG) na CO2.

Tabela 2. Poréwnanie objetosci réznych srodkéw gasniczych niezbednych do

gaszenia okreslonej objetosci X

Rodzaj sktadowanego srodka | Objetos¢ Srodka gasniczego niezbedna
gasniczego do gaszenia okreslonej objetosci X
Srodek aerozolotworczy 1 jednostka objetosci

HFC227ea (np. FM-200) 6 jednostek objetosci

CO2 15 jednostek objetosci

gazy obojetne (200 bar) ok. 40 jednostek objetosci

Charakterystyczng cechg aerozoli gasniczych wytwarzanych pirotechnicznie jest to,
ze zwiekszanie stezenia powyzej okreslonych stezen ,nasycenia” nie powoduje
wzrostu efektywnos$ci gasniczej — a wrecz przeciwnie roztadowanie wigkszej liczby
generatoréw niz to wynika z obliczeh projektowych spowoduje otrzymanie wyzszych
temperatur w chronionym pomieszczeniu niz przy roztadowaniu mniejszej,

prawidtowo dobranej ich liczby.

Odpornos¢ na dziatanie srodowiska

Warunkiem uzyskania certyfikatu jest pozytywne przejscie badan nie tylko
skutecznosci gasniczej z réznymi rodzajami materiatdw palnych ale rowniez
odpornosci na dziatanie srodowiska. Stosujgc urzgadzenie gasnicze musimy mieé
pewnos$¢, ze w krytycznym momencie nas nie zawiedzie. Dlatego warunkiem
uzyskania certyfikatu zgodnosci CNBOP jest uzyskanie wynikow pozytywnych
podczas nastepujgcych badan:

1. Kompatybilnosci elektromagnetycznej tj. odpornosci na wyladowania
elektrycznosci statycznej ESD oraz odpornosci na zakidcenia impulsowo-
udarowe 1,2/50 ys.

2. Dziatania niskiej temperatury - sezonowanie w temp —40°C a nastepnie,

bezposrednio po sezonowaniu, sprawdzenia dziatania.




Dziatania mgty solnej NaCl,.
Dziatania udaréw mechanicznych,
Dziatania amoniaku

Odpornosci na starzenie
Odpornosci na wibracje

Generowanie cisnienia
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Wptywu pozostatosci po wytadowaniu na bezpieczenhstwo pozarowe
10.Metod i zasady projektowania oraz instalowania
11.Wyznaczenia temperatury obudowy i temperatury strumienia aerozolu

12.Préb niezawodnosci zadziatania.

Stosunkowo ostre wymagania, jakie powinny spetni¢ wyroby posiadajgce certyfikat
CNBOP sg gwarancjg, ze zastosowane urzgdzenie gasnicze bedzie skuteczne

i niezawodne.
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